Dneversidad Nacionad dod CNoxdests
Facullad de Ciencias Welorinarias
RESOLUCION N° 748/2016-CD
CORRIENTES, 21 de noviembre de 2016
VISTO:

El Expediente N® 14-2015-003404 por el cual el Director del Dpto. Ciencias
Basicas, MV Eduardo Gabriel LLANO, eleva los nuevos Programas de Estudios, Métodos
de Dictado y Evaluaciones y Cronogramas de Actividades presentados por los responsables
de las catedras del mencionado Departamento; y

CONSIDERANDO: _

Que es necesario actualizar los mismos de acuerdo con las normas
vigentes y la conveniencia que exista similitud formal en su presentacion;

Que los Programas fueron analizados por la Comision Curricular;

Que se adaptan a las Resoluciones 439/2015-CD; 44(0/2015-CD;
482/13-CD y su modificatoria 297/15-CD;

Lo aconsejado por la Comisiébn de Ensefianza y Asuntos

Estudiantiles;
Lo acordado en la sesidn ordinaria del dia de la fecha;

EL CONSEJO DIRECTIVO

DE LA FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el Programa de Estudios de la asignatura “BIOFISICA” del
Plan de Estudio 2008, correspondiente al Departamento de Ciencias Basicas de esta
Facultad, conforme al Anexo que acompafia la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: El cumplimiento de lo establecido en el articulo 1° entrard en vigencia a
partir del Ciclo Lectivo 2017. :

ARTICULO 3°: Dejar sin efecto el Programa de Estudios preexistente correspondiente a
dicha asignatura.

ARTICULO 4°: Registrese, comuniquese y archivese.

Dr. EL UARDO RIOS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS

CARRERA DE CIENCIAS VETERINARIAS
PROGRAMA DE ESTUDIOS

ASIGNATURA

BIOFISICA

PLAN DE ESTUDIO 2008 - RESOLUCION N° 637/08 CS
CARGA HORARIA: 70 HORAS

CODIGO: 004

ANO DE CURSADO: PRIMER ANO

REGIMEN DE CURSADO: REGULAR

REGIMEN DE DICTADO: CUATRIMESTRAL

APROBADO POR RESOLUCION N°: 748/2016 CD.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
ASIGNATURA “BIOFISICA”
FUNDAMENTACION

La idea rectora en la elaboracion de este programa fue la de abarcar conocimientos
bésicos y problemas de la biofisica al estudiante de Medicina Veterinaria para estimular su
interés por este campo cientifico, sin que ello signifique abrumarlo con exigirle
deducciones mateméticas extensas. Para la investigacién de los fendmenos vitales la
Fisiologia cuenta con muy pocos métodos propios; en su gran mayoria la metodologia por
ellos utilizada pertenece al campo de la Biofisica y de la Bioquimica, de este punto de vista
podemos considerar ambas ciencias como “los 6rganos de los sentidos de la Fisiologia™.

La Biofisica ha proporcionado conocimientos fundamentales sobre la estructura de la
materia, sobre las interrelaciones energéticas de las particulas materiales entre si y sobre el
contenido informativo de esas estructuras materiales. No solo ha esclarecido las relaciones
existentes entre materia, energia e informacién, sino que también logré dilucidar algunos
factores que condicionan la direccion de estos procesos en el tiempo.

Como su nombre lo indica, la Biofisica se encuentra en el limite entre las llamadas
Ciencias Exactas y las Bioldgicas. Lo mismo que la Anatomia, Histologia, Fisiologia, etc.,
también la Biofisica se ocupa del estudio de los mecanismos bdsicos que explican
intimidades fisico-quimicas del comportamiento funcional de los organismos de los seres
vivos. Lo que la distingue de otras Ciencias biologicas son exclusivamente los métodos que
emplea para investigar y analizar los fenémenos vitales y los ha tomado de la Fisica pura.
La utilizaci6n de estos métodos le garantiza exactitud y veracidad de sus resultados ya que
¢l razonamiento de un fenémeno obedece a leyes rigurosas que pueden quedar expresadas
por medio de ecuaciones matematicas,

Si al concepto de “Biofisica” lo entendemos de esta manera, enseguida nos damos cuenta
de que este campo cientifico tiene que abarcar muchos campos especiales de la biologia, la
fisica y la quimica para responder a estas preguntas. Por lo tanto es un pilar fundamental de
la biologfa en general y de la Medicina Veterinaria en particular, que en la actualidad ha
venido aportando los conocimientos basicos que permitieron estudiar un gran nimero de
procesos bioldgicos hasta sus bases moleculares, dando lugar también al desarrollo de
nuevas disciplinas como lo son la Biologia Molecular y la Ingenieria Genética.

OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales de la Biofisica son que el alumno conozca las estructuras
materiales, su contenido informativo y las interrelaciones energéticas que ocurren en el seno
de los organismos vivos y que son de valor universal en los procesos vitales para poder
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fundamentar los diferenteseventosdel conocimiento-disciplinar-de-la-Medicina-Veterinaria:
Estos objetivos se alcanzardn mediante el conocimiento de:

a) método de estudio y su relacién con otras disciplinas; correcta expresion en las unidades
que correspondan de las mediciones efectuadas en las diferentes magnitudes de los
fendmenos biolGgicos; b) buscar repuesta al interrogante de que si los conocimientos
adquiridos en las investigaciones fisicas sobre la materia inanimada también son aplicables
a la materia viva; c) incorporar los conocimientos basicos que explican el comportamiento
fisiometab6lico presente en los organismos vivos que respaldan las competencias
cognitivas a adquirir en las materias profesionales de la carrera.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1: Introduccién

¢ Conocer la metodologia de estudio de la biofisica y su relacion con otras
disciplinas.

s Conocer las magnitudes y sistemas de unidades para expresar las mediciones que se
efectiian de los fendmenos bioldgicos.

e Distinguir dentro de la mecdnica los diferentes movimientos en funcién de sus
caracteristicas.

o Comprender hasta donde se pueden aplicar en biologia los conocimientos fisicos
adquiridos sobre estructura de la materia, interrelaciones energéticas y contenido
informativo de las particulas materiales.

: UNIDAD TEMATICA N° 2: Trabajo Mecénico

e Conocer los principios del trabajo mecanico para entender la producci6n del trabajo por
parte del motor muscular durante la contraccion.

UNIDAD TEMATICA N° 3: Estados de Agregacion de la Materia

e Conocer las leyes fundamentales que rigen los distintos estados de agregacion de la
materia, con especial énfasis en el comportamiento de los huesos como solidos y en la
dindmica de los fluidos (liquidos y gases) con relacién al aparato circulatorio y
respiratorio.

UNIDAD TEMATICA N° 4: Soluciones Verdaderas

e Conocer los sistemas dispersos, clasificacion. soluciones verdaderas, caracteristicas y
solubilidad, y las distintas formas de expresion de las concentraciones, como asi
también comprender las propiedades coligativas de las soluciones y su rol en los
fendmenos osmoticos. Intercambio de liquidos a través de membranas capilares.
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UNIDAD TEMATICA N° 5 Soluciones Coloidales
e Reconocer las propiedades que caracterizan el estado coloidal de la materia y la
importancia de los coloides biolégicos. Equilibrio Donnan y sus consecuencias sobre la
presién osmética plasmadtica y sobre el potencial de reposo en membranas celulares.

UNIDAD TEMATICA N° 6: Ion Hidrogeno Libre
e Comprender el concepto de pH y su importancia biolgica asi como también el
mecanismo de accidn de las soluciones buffer.

UNIDAD TEMATICA N° 7: Calor - Termodindmica
» Interpretar los aspectos de la energfa calrica y térmica y relacionarlos a los procesos
termodindmicos de los sistemas bioldgicos.

UNIDAD TEMATICA N° 8: Aciistica

« Comprender los fenémenos aciisticos y los fundamentos biofisicos del fenémeno de la
audicion.

L]

UNIDAD TEMATICA N° 9: Optica

e Conocer los fundamentos bésicos de la luz y su comportamiento frente a diferentes
cuerpos. Lentes, marcha de rayos y formacion de imdgenes. Sistemas opticos auxiliares
la vision. Sistema di6ptrico del ojo. Vision fotépica y escotopica. Vision de los colores.

UNIDAD TEMATICA N° 10: Radiactividad

o Comprender los conceptos bésicos que caracterizan a la radiactividad. Interaccién de la
radiacién con la materia, medicion de su actividad e importancia de sus aplicaciones en
biologia.

UNIDAD TEMATICA N° 11: Magnetismo — Electricidad
e Conocer los fundamentos de los fenémenos magnéticos, eléctricos y la importancia de
su aplicacion en biologia.

CONTENIDOS
PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD TEMATICA N° 1: Introduccién

1-A: Objeto de la Biofisica y su relacién con otras ciencias, metodologia de estudio.
Dimensiones y unidades. Magnitudes escalares y vectoriales. Sistemas de unidades: CGS,
MKS y SI.

1-B: Estitica. Fuerzas: elementos y representacion grafica. Sistemas de fuerzas:
componentes y resultantes. Reglas del paralelogramo y poligono de fuerzas. Gravedad,
centro de gravedad y base de sustentacion en las especies domésticas.
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1=C:Cinemdtica Velocidad-Movimiento rectilineo-uniforme-yuniformemente-variado:
Movimiento circular uniforme. Velocidad angular. Dindmica. Leyes de Newton. Peso y
masa. Densidad, métodos para determinarla. Fuerza centripeta y centrifuga.
Ultracentrifugacion.

UNIDAD TEMATICA N° 2: Trabajo Mecinico

2-A: Méquinas simples. Palancas de 1%, 2° y 3° género. Condiciones. Ejemplos de palancas
en el organismo. Trabajo Mecdnico. Unidades de trabajo. El motor muscular. Produccion de
trabajo mecénico por los misculos. Contraccion Isoténica e Isométrica. Trabajo muscular.

UNIDAD TEMATICA N° 3: Estados de Agregacion de la Materia

3-A: Cambios de estado. Estado So6lido. Generalidades. Clasificacion de los cuerpos al
estado solido. Is6tropos, propiedades. Ley de Hooke y Médulo de Young. Estado cristalino,
clasificacion. Propiedades de los huesos como solidos.

3-B: Estado Liquido. Generalidades. El agua y su significado biolégico, propiedades
fisicas. Hidrostdtica. Presion hidrostitica. Teorema general de la hidrostética. Fenomenos
de superficie. Tension superficial. Sustancias hipsitonas y batotonas. Circulacion de
liquidos en tubos capilares, meniscos. Ley de Jurin. Medida de la Tensidn superficial,
métodos. Adsorcion. Adsorcion en los fendmenos biolégicos.

3-C: Hidrodindmica. Liquidos ideales y reales. Régimen estacionario y turbulento. Lineas
de corriente. Vena liquida. Circulacion de los liquidos ideales. Teorema de Torricelli. Gasto
o caudal. Principio de Bernouilli. Circulacién de los liquidos reales. Factores de resistencia
inherentes a los tubos y a los liquidos. Viscosidad. Flujo laminar. Coeficiente de viscosidad.
Ley de Poiseuille. Viscosimetria. Viscosidad de la sangre. Hemodindmica. Fundamentos
fisicos de la mecénica circulatoria.

3-D: Estado gaseoso. Generalidades. Leyes que rigen el comportamiento de los gases. La
atmosfera. Presion atmosférica. Barometria. Gases en sangre. Intercambio de gases en los
pulmones y tejidos. Transporte de oxigeno y anhidrido carbénico en sangre. Fenémeno de
Zuntz-Hamburger.

UNIDAD TEMATICA N° 4: Soluciones Verdaderas

4-A: Sistemas dispersos, clasificacion. Soluciones verdaderas, caracteristicas y
componentes. Clasificacion. Solucién de gases en liquidos. Ley de Henry y ley de Dalton.
Soluciones de solidos en liquidos. Solubilidad. Curva de solubilidad. Concentracion de las
soluciones, formas de expresion. Unidades fisicas: Peso/Peso, Peso/Volumen y Volumen
/Volumen. Unidades quimicas: soluciones molares, molales y normales.

4-B: Propiedades coligativas de las soluciones: disminucién de la presién de vapor, ascenso
ebulloscdpico, descenso crioscdpico y presion osmética. Difusion, didlisis y dsmosis.
Leyes de la dsmosis. Osmosis anomala. Presion osmoética en liquidos orgénicos.
Intercambios de liquidos a través de la membrana capilar.
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UNIDAD TEMATICA N° 5 Soluciones Coloidales
5-A: Estado coloidal de la materia, caracteristicas. Tamafio particular. Comportamiento
eléctrico. Liofilia y Liofobia. Estabilidad: Precipitacién y Coagulacion. Efecto Tyndall y
Movimiento Browniano. Velocidad de sedimentacion.

5-B: Presion oncética. Equilibrio de membrana de Donnan y sus consecuencias sobre la
presién osmdtica del plasma y sobre el potencial de reposo en membrana celular.

UNIDAD TEMATICA N° 6: Ion Hidrégeno Libre

6-A: Reacciones quimicas reversibles e irreversibles. Ley de la accion de las masas de
Guldberg v Waage. Ley de la dilucién de Ostwald. Electrolitos fuertes y débiles.
Disociaci6n electrolitica del agua. Concentracién del ion Hidrogeno. Notacion de Sorensen
(pH). Influencia de la temperatura sobre el pH. Acidos y bases; anfolitos, punto isoeléctrico.
Hidrdlisis.

6-B: Solucion buffer, mecanismo de accion. Comportamiento del ién H en las soluciones
buffer. Importancia biolégica del pH. Acidosis y Alcalosis Compensadas y
Descompensadas (Respiratoria y Metabdlica).

UNIDAD TEMATICA N° 7: Calor — Termodindmica

7-A: Energia Térmica: concepto y definicion. Termometria. Escalas termométricas:
Centigrada o de Celsius, Fahrenheit, Reaumur y Kelvin o absoluta. Termometros: clinicos,
quimicos y de méxima y minima. Par o cupla termoeléctrica. Temperatura animal:
poiquilotermos y homeotermos. Valores normales de las especies domésticas.

7-B: Energia calérica: Calor, concepto. Formas de propagacion del calor: conduccidn,
conveccion y radiacion. Conservacion del calor: Frasco de Dewar. Unidades en
calorimetria: calorias y kilocalorias. Calor especifico. Capacidad calorifica. Calorimetria
animal; directa (cdmara de Atwater) e indirecta (aparato de Benedict-Roth). Metabolismo
basal. Poder calorico de los hidratos de carbono, proteinas y lipidos.

7-C: Concepto de Energia. Energética. Energia mecénica. Energia potencial y cinética,
transformacion. Los animales como receptores de energia. Entropia y Entalpia. Cadena
energética, productores, consumidores, energia solar. Bioenergética. Trabajo celular. Valor
umbral, umbral diferencial y umbral de intervalo. Ley de Weber-Fechner. Distintas formas
de percepcion de la energia.

7-D: Termodindmica. Transformaciones termodindmicas. Primer principio de la
termodindmica. Concepto de energia interna. Enunciado del primer principio y su
aplicaci6n en biologia. Equivalente mecdnico del trabajo. Segundo Principio de la
termodindmica. Motor térmico, rendimiento. Aplicacién del segundo principio de la
termodindmica en los organismos vivos.

UNIDAD TEMATICA N° 8: Aciistica
8-A: Acustica. Sonido y ruido. Velocidad y caracteres del sonido. Efecto Doppler. Medida
de la intensidad del sonido. El decibel. Reflexion, refraccion y difraccién del sonido.
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Interferencia y adsorcion. ECOy resonancia, Ultrasonidos: Audicion Fundamentosfisicos
del mecanismo de la audicion.

UNIDAD TEMATICA N° 9: Optica

9-A: Energia dptica. Luz natural, concepto, naturaleza, teorias. Velocidad de la luz. Onda
luminosa; elementos (amplitud, longitud y frecuencia). Luz polarizada. Comportamiento de
los cuerpos: fuente luminosa, cuerpos opacos y transparentes. Fenomenos de absorcidn,
reflexién y refracci6n, leyes. Fibra Gptica. Rayos Laser.

9-B: Lentes, definicién, clasificacién y elementos. Marcha de los rayos y formacion de
imégenes en lentes convergentes y divergentes. Poder di6ptrico de las lentes. Defectos:

Aberraciones esférica y cromdtica, astigmatismo.

9-C: Sistemas auxiliares de la vision: microscopio simple, compuesto, de luz ultravioleta y
ultramicroscopio. Microscopio electronico. Formacion de imagenes, poder resolutivo y
magnificacion.

9-D: Visién. Sistema didptrico del ojo. Vision fotdpica y escotOpica. Vision de los colores.
Acomodacion, mecanismos y prueba de Purkinge. Trastornos de la refraccién del ojo:

miopia e hipermetropia.

UNIDAD TEMATICA N° 10: Radiactividad

10-A: Estructura del 4tomo, niimero atémico y mésico. Nucleidos: is6topos, isobaros e
isémeros. Elementos. Energia de unién de los niicleos. Equivalencia entre masa y energia.
Estabilidad nuclear. Nucleidos estables y no estables. Periodo de semidesintegracion (T).
10-B: Desintegraciones radiactivas: Alfa (), Beta (B+y B-), por Captura Electrénica (rayos
X) y Gamma.

10-C: Radiactividad. Unidades de radiactividad. Energia y alcance de las radiaciones.
Acci6n de la radiacién sobre la materia. Aplicacién de la energia nuclear: Investigacion,
radioterapia y radiodiagnéstico (RIA-Radioinmunoanélisis). Radioisotopos més utilizados
en biologia.

10-D: Interaccion de la radiacion alfa y beta con la materia. Medicion: Detector Geiger
Miiller. Eficiencia y geometria. Interaccion de las radiaciones gamma con la materia.
Espectrometria gamma. Centelladores sélido y liquido. Contador de pozo (Cristal de Toduro
de Na activado con Talio).

UNIDAD TEMATICA N° 11: Magnetismo y Electricidad

11-A: Magnetismo: generalidades, polos magnéticos. Ley de Coulomb. Teoria del origen
magnético, Spin del electrén. Fundamentos de Resonancia Magnética Nuclear.

11-B: Electromagnetismo; fenomenos eléctricos, solenoides (Electroimdn). Corriente
inducida o Farddica. Self-induccion. Electrostdtica: teoria de la electricidad. Ley
fundamental de la electricidad. Electroscopio. Ley de Coulomb.

11-C: Electrocinética: corriente eléctrica; corriente continua y alternada. Representacion
gréfica. Métodos de obtencién de la corriente eléctrica. Ley de Ohm. Diferencia de
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potencial (fension), unidad. Imensidad delacorrienteeléctrica; unidad. Resistencia, unidad:
Potencia, unidad. Conductibilidad.

11-D: Conduccion electrolitica de la corriente eléctrica. Electrolisis. Teorias. Ley de
Faraday. Conductividad eléctrica en las soluciones. Determinacion de la Conductividad.
Influencia de la temperatura y de la dilucién en la Conductividad de las soluciones.
11-E: Conductibilidad de los tejidos. Accidn de los iones sobre los tejidos. Accidn de la
corriente eléctrica sobre los organismos vivos. Corrientes de alta frecuencia: calor
terapéutico (diatermia, electroterapia). Onda Corta: electrobisturi y electrocoagulador.
Electro-shock. Marcapaso cardiaco. Célula fotoeléctrica.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Prictico N° 1: Densidad y peso especifico: absoluto y relativo. Determinacion del
peso especifico en liquidos (agua) y en solidos con el uso del picnémetro, densimetro y la
balanza de Mohr-Westphald. Determinacion de peso especifico en liquidos orgénicos.

Trabajo Prictico N° 2: Tension superficial (TS). Capilaridad. Determinacién de la TS por
el método del Estalagmometro de Traubé. Adsorcién, generalidades. Demostracion préctica
mediante la adsorcion del azul de metileno (AZDM) con carbén vegetal. Elucion del
AZDM con alcohol acidulado. Cromatografia ascendente en papel de filtro.

Trabajo Prictico N° 3: Viscosimetria. Uso del viscosimetro de Ostwald. Determinacion de
la constante del aparato con glicerina al 40%. Determinacion de la viscosidad del Plasma.

Trabajo Prictico N° 4: Soluciones hipertonicas, hipotonicas e isotonicas. Demostracion
préctica de la tonicidad en glébulos rojos. Demostracion de la curva de solubilidad; calor de
disolucién. Soluciones més utilizadas en la clinica médica. Preparacion de soluciones
Molares, Normales, Molales y en porcentajes. Problemas.

Trabajo Prictico N° 5: Difusion, didlisis y dsmosis. Demostracién de didlisis de
sustancias cristaloides a través de membranas permeables. Deteccién del pasaje de CINa
por precipitacién con nitrato de plata. Demostracién del fenémeno de G6smosis provocado
por una solucién concentrada de albimina en un saco de membrana permeable.

Trabajo Prictico N° 6: Electroforésis, métodos y principios. Demostracion préctica de la
migracién electroforética de proteinas del suero o plasma, en cuba electroforética con buffer
Tris. Tincién de proteinas con Azul de Negro Naftol 10-B y Azul de Bromofenol.
Lipidograma sobre soporte de agarosa, fundamentos y técnicas.
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Trabajo Practico N> 7: Determinacion de pHemliquidosorgénicos (orina) yen-soluciones
dcidas, neutras y bésicas por distintos métodos indicadores: colorimétricos (Fenolftaleina,
Rojo Metilo, Rojo Neutro y Naranja de Metilo), cintas indicadoras y potenciometro con
electrodo de vidrio.

Trabajo Prictico N° 8: Soluciones buffer, propiedades. Preparacion y demostracion de la
capacidad amortiguadora de una solucién buffer (acetato de sodio-dcido acético), en forma
comparativa al agua destilada y a una solucién 0,1 N de CINa, ante el agregado de un dcido
(HC1 0,1 N) y de un dlcalis (OHNa 0,4 N). Mecanismo de accitn del buffer de bicarbonato
de sodio-dcido carbonico. Demostracién del comportamiento del ion Hidrogeno en la
disolucién de sales.

Trabajo Practico N° 9: Termometria, Escalas termométricas e interconversion entre las
distintas escalas. Determinacion de la temperatura con termémetros de maxima y minima,
quimico y clinico. Temperatura rectal en las distintas especies domésticas. Determinacion
préactica en animales.

Calorimetria animal. Valor calérico de las sustancias. Cociente respiratorio. Determinacion
del metabolismo basal por calorimetria indirecta en la rata.

Trabajo Prictico N° 10: Ultrasonido. Efecto Doppler: fundamentos fisicos. Utilizacion del
efecto Doppler en el diagndstico de prefiez y en la determinacion del espesor de la grasa
subcutdnea en el cerdo, bovino y ovino. Ecografia, su utilidad en ciencias biolGgicas.

Trabajo Prictico N° 11: Fotometria: fotocolorimetria y espectrofotometria. Ley de
Lambert-Beer. Absorvancia y Tramitancia. Partes constitutivas del fotocolorimetro.
Metodolo-gia para determinar el espectro de mayor absorvancia de una solucion coloreada
de -(OH); Cu 6 con SO4Cu (0,05M). Determinacion de la concentracion de una sustancia
desconocida.

Trabajo Practico N° 12: Microscopio éptico: partes constitutivas. Sistema ocular y
objetivo. Microscopio de campo oscuro (ultramicroscopio). Microscopio de luz ultravioleta.
Determinacion de la Distancia Focal y del Poder Didptrico de una lente.

Trabajo Prictico N° 13: Radiactividad: manejo de nucleidos radiactivos, normas de
transporte. Disefio de un laboratorio de Radiobiologia, cdlculos de blindajes. Proteccion
radiologica, dosimetria.

Radioisétopos de interés en medicina veterinaria, su utilidad.

Trabajo Prictico N° 14: Rayos X; origen. Tubo de Rientgen. Propiedades. Radiografia.
Metodologia para la obtencién de radiografias. Medios de contraste. Radioscopia.
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Trabajo Prictico N° 15: Corriente eléctrica alterna y continua. (Pardmetros) Intensidad,
Resistencia y Diferencia de Potencial. Corriente de Induccion. Carrete de Harvard y de la
Bobina de Ruhnkorff. Aplicaciones en biologia: demostracion practica mediante la
estimulacién de nervios y misculos.

Trabajo Prictico N 16: Electrocardiografia: explicacion fisica. Actividad Eléctrica del
corazdn; Derivaciones electrocardiogrificas, Vectocardiograma, su interpretacion. (ondas,
segmentos, intervalos).

Trabajo Prictico N* 17: Demostracidn prictica de la conduccion electrolitica de la
corriente continua (12V) en un tubo en "U", con una mezcla de dos soluciones: yoduro de
Potasio (1%). Aplicaciones de la electrélisis en la medicina.

PROGRAMA DE EXAMEN
Unidades
Bolillas Temiticas
1 1-A |9-C.
2 6-A | 10-A
9_‘ 3 1-B | 6-B.
4 3-A |11-A
5 i-D |11-C
6 i-B | 7-A
7 1-C | 9-A
8 i-C. | 11-D
9 4-A |8-A
10 2-A | 5-A
11 7-C. | 11-E
12 6-B |11-B
13 i-C |7-B
14 9-D. | 10-C
15 5-B | 7-D.
16 6-A. | 9-B
17 3-D |4-B.
18 4-A. | 10-B
19 5-A | 10-A
20 9-C |10-D
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