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Dpsversidad CNacional ded QNordeste
Facadtnd de Cironcias Vedorinarias
RESOLUCION N° 817/2016-CD
CORRIENTES, 21 de noviembre de 2016
VISTO:

El Expediente N® 14-2015-03375 por el cual la Directora del Dpto. de Tecnologia
de los Alimentos y Salud Pablica, MV MSec. Sara Noemi ULON, eleva los nuevos
Programas de Estudios, Métodos de Dictado y Evaluaciones y Cronogramas de Actividades
presentados por los responsables de las citedras del mencionado Departamento; y

CONSIDERANDO:

Que es necesario actualizar los mismos de acuerdo con las normas
vigentes y la conveniencia que exista similitud formal en su presentacion;

Que los Programas fueron analizados por la Comision Curricular;

Que se adaptan a las Resoluciones 439/2015-CD; 440/2015-CD;
482/13-CD y su modificatoria 297/15-CD;

Lo aconsejado por la Comision de Ensefianza y Asuntos
Estudiantiles;

Lo acordado en la sesion ordinaria del dia de la fecha;

EL CONSEJO DIRECTIVO

DE LA FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS
RESUELYVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de Estudios de la asignatura “INMUNOLOGIA”
del Plan de Estudio 2008, correspondiente al Departamento de Tecnologia de los Alimentos
y Salud Piiblica de esta Facultad, conforme al Anexo que acompaiia la presente Resolucién.

ARTICULO 2°: El cumplimiento de lo establecido en el articulo 1° entrard en vigencia a
partir del Ciclo Lectivo 2017.

ARTICULOQ 3°: Dejar sin efecto el Programa de Estudios preexistente correspondiente a
dicha asignatura.

ARTICULO 4°: Registrese, comuniquese y archivese.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS

CARRERA DE CIENCIAS VETERINARIAS

PROGRAMA DE ESTUDIOS

ASIGNATURA
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REGIMEN DE CURSADO: REGULAR
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PROGRAMA DE ESTUDIOS

ASIGNATURA“INMUNOLOGIA”

FUNDAMENTACION

Merced a los constantes logros, que nos permiten un mejor conocimiento del sistema
inmune, y de su intrincado mecanismo, la inmunologia, ocupa un sitio de relevancia y de
fundamental importancia en las Ciencias Médicas, y adquiere un preponderante lugar en la
Curricula de la Carrera de Medicina Veterinaria, interactuando transversal y verticalmente,
con trascendencia preferencial en lo atinente a interdisciplinariedad intra e
interdepartamental, permitiendo su aplicacion en la prevenci6n, mediante la profilaxis en
Enfermedades Infecciosas, Parasitarias y otras, de los animales y del hombre.

OBJETIVOS GENERALES

Su conocimiento integral, permitiréd al alumno una capacitacion cognitiva, formativa, de
habilidades y destrezas en el manejo, criterio de aplicacion e interpretacién de técnicas para
el logro del inmunodiagnéstico, desarrollar la capacidad de reflexién y su aplicacion
integrada a la resolucion de situaciones problematicas, a través de la profilaxis activa y
pasiva, en beneficio de la economia pecuaria, con el empleo de medidas sanitarias en
pequefias y grandes especies a efectos de preservar el estado de salud y lograr con ello,
mejorar la calidad de vida del ser humano, para lo cual se desarrollarén aspectos referidos a
tres grandes ejes temdticos: Inmunologia Bésica, Aplicadae Inmunopatologia, a través del
abordaje de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Se consignardn en cada unidad temética o capitulo, segtin corresponda.

CONTENIDOS
PROGRAMA ANALITICO

EJETEMATICO 1: INMUNOLOGIA BASICA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el alumno:

o Comprenda el concepto de defensa frente a las agresiones del medio externo atravésde
la inmunidad inespecifica y adaptativa. -

e Reconozca las principales moléculas que intervienen en el complejo inmune (antigeno y
anticuerpo) y analice su biologia molecular, en la respuesta especifica.

e Conozca las células, tejidos y 6rganos, estructura y productos de secrecién que
participan en la respuesta inmune.
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» Interprete sus funciones, interacciones y mediadores quimicos.
Tema 1. Generalidades sobre inmunidad. Definiciones. Division.
Tema 2. Inmunologia molecular: A) Antigeno. Definicion. Diferentes tipos.
Condiciones.
Naturaleza quimica. Epitope. Especificidad. Antigenos heteréfilos o compartidos:
Complejo de Forssman y ofros. Ontogenia y Filogenia. Destino de antigenos y haptenos
extrafios en el organismo animal. El complejo mayor de histocompatibilidad (CMH).
Antigenos de Clase I y II del CMH. Estructura. Funciones. Enfermedades. EI CMH de
animales domésticos. B) Anticuerpo. Introduccién. Definicion. Naturaleza fisico quimica.
Estructura monoméricatetrapeptidica (Valentine y Green). Clases de inmunoglobulinas del
hombre. Vida media. Funcién biologica. Participacion en reacciones serologicas.
Transmisién pasiva. Diseccion y desantigenizacion de las Igs. Inmunoglobulinas de los
animales.
Tema 3. El sistema inmunitario (SI): Bases celulares. a) Serie mieloidea. b) Serie
linfoidea: el linfocito B, T y no B y no T (NK). Moléculas de superficie de linfocitos.
Receptores de superficie de linfocitos. Linfocinas. Mitogenos. Organos que participan en la
respuesta inmune (RI): a) Primarios: Timo, Bolsa de Fabricio (érganos bursa en
mamiferos), médula 6sea, otros. Generalidades. Estructura. Funcidn. b) Secundarios: Bazo,
Ganglios Linféticos, Nodulos Linfaticos, Médula 6sea, otros. Generalidades. Estructura.
Funcidn.
Tema 4. Biosintesis de las inmunoglobulinas. Células que participan y sitio en que se
producen. Factores que influyen: relativos al antigeno y al huésped. Bases celulares de la
formacién de anticuerpos: Teoria de seleccion clonal. Divers idad de las Inmunoglobulinas.
Anticuerpos monoclonales. Mieloma. Hibridoma. Sintesis.
Tema 5.DinAmica de la respuesta inmune (antigenizacion). Definicién. Antigenizacién
natural y artificial. Tipos de respuesta: a) De antigenicidad, b) Inmunogenicidad. Variables:
a) Del receptor. b) Del antigeno. Factores que influyen en la respuesta inmune. 1)
Favorables. 2) Desfavorables. Mecanismo de accion. Moléculas que regulan la respuesta
. mune: Las citocinas (citoquinas), quimiocinas (quimioquinas). Moléculas de adherencia.
Proteinas de membrana CD (cluster determinants).
Tema 6. Inmunidad inespecifica: Inmunidad Natural o Resistencia. Primera linea
defensiva. Segunda linea Defensiva. El proceso inflamatorio. Fagocitosis. Receptores tipo
Toll y patrones moleculares.

EJE TEMATICO 2: INMUNOLOGIA APLICADA

CAPITULO I: Mecanismo de Reaccion Antigeno-Anticuerpo

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el alumno:

e Comprenda la reaccion antigeno-anticuerpo y el fenomeno inmunol6gico de la
formacién de agregados primarios y secundarios.
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o Comprenda e intérprete las pruebas de fijacion primariay secundaria en la aplicacion del
inmunodiagndstico, su sensibilidad, especificidad y valor predictivo.
e Conozca los mecanismos defensivos de las superficies corporales no inmunes e inmunes
y de las distintas superficies especificas.
e Conozca la inmunidad del recién nacido y la transferencia pasiva de la madre a la cria
(inmunoprofilaxis pasiva). El uso de vacunas y vacunacion (inmunoprofilaxis activa).
Tema 7. Mecanismo de la reaccibn antigeno-anticuerpo In Vitro. Definicion.
Aplicaciones. Hechos fundamentales (condiciones). Mecénica: 1) Interaccion primaria 2)
Interacci6n secundaria. El efecto o potencial zeta. Teorfa de la red, enrejado o malla de
Marrak. Reacci6n antigeno-anticuerpo in vivo. Las pruebas de fijacion primaria y
secundaria. Conceptualizacién. Validacion de las pruebas inmunodiagndsticas:
Sensibilidad, especificidad y valor predictivo: Conceptos generales.
Tema 8. Complemento. Introduccién. Definicion. Generalidades. Sintesis. Fracciones y
sub fracciones. Anticuerpos liticos (lisinas). Activacién del complemento: a) Via cldsica. b)
Via alterna. ¢) Via terminal. Consecuencia biol6gica de la activacion del complemento.
Enfermedades asociadas con deficiencias del complemento. Reaccién en cadena de la
polimerasa (PCR).Generalidades.
Tema 9. Inmunidad en las superficies corporales. Mecanismo protectores no
inmunolégicos e inmunolégicos. Inmunoglobulinas A, E y G. Inmunidad en superficies
especificas: tubo digestivo, glandula mamaria, via urogenital, via respiratoria e inmunidad
en la piel.
Tema 10. Inmunidad en el feto y el recién nacido. Ontogenia. Respuesta inmunitaria en
animales recién nacidos. Transferencia de la inmunidad de la madre a la cria. Fracaso de la
transferencia pasiva. Inmunidad pasiva en pollos.

CAPITULO II: Resistencia a Infecciones e Infestaciones

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el alumno:

¢ Comprenda la resistencia a las bacterias y hongos.

o Interprete la resistencia a través de mecanismos inmunoldgicos y no inmunologicos,
contra los virus y pardsitos y formas de evasion de éstos.

Tema 11. Resistencia a las bacterias. Patogenia de las infecciones bacterianas. Exo y
endotoxinas: diferencias, naturaleza, propiedades, actividad, mecanismo de acci6n y
funcién. Mecanismo de resistencia antibacteriana. Inmunidad especifica a las bacterias.
Evasién de la respuesta inmunitaria. Consecuencias desfavorables de las respuestas
inmunitarias contra las bacterias. Inmunidad contra infecciones micéticas, superficiales y
profundas.

Tema 12. Resistencia a los virus. Estructura antigénica de los virus. Patogenia de las
infecciones virales. Mecanismo de resistencia antiviral: a) No inmunologicos. b)
Inmunolégicos. Consecuencias desfavorables de las respuestas inmunitarias contra los
virus.
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Tema 13. Inmunidad contra los pardsitos. Protozoarios y Helmintos: a) Mecanismos
defensivos no inmunolégicos. b) Inmunidad especifica. ¢) Evasién de la respuesta
inmunitaria. d) Consecuencias adversas de la inmunidad contra Protozoarios. ) Vacunas.
Inmunidad contra los artrépodos: a) Mange demodéctico. a) Dermatitis por picaduras de
pulgas. c) Infestacion por garrapatas.

EJE TEMATICO 3: INMUNOPATOLOGIA

Dafio Histico-Reaccién Contra Antigenos Propios, Trasplante y Tumores.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el alumno:

e Conozca las reacciones que implican dafio inmunolégico a células, tejidos y principios
generales de inmunidad.

e Comprenda el mecanismo por el cual se puede receptar o rechazar el trasplante de tejido.
e Comprenda la inmunidad contra tumores.

Tema 14. Reacciones que implican dafio inmunolégico a células y tejidos.
Hipersensibilidad. Definicién. Clasificacion. (Gell y Coombs). Inmediata (Tipo I).
Citotdxicas (tipo IT).Intermedia (tipo IIT). Tardia (tipo IV). Prevencién. Desensibilizacion.
Tratamiento.

Tema 15. Autoinmunidad. Definicion. Autoinmunidad fisiolégica. Enfermedad
autoinmune: Postulados de Witebsky. Induccion de autoinmunidad. Ejemplos de
enfermedades autoinmunitarias. Inmunidad en trasplante de tejido. Tolerancia. Tipo de
tolerancia. Nomenclatura. Antigenos de histocompatibilidad. Trasplante de organos.
Terapéutica antirrechazo. Resistencia a tumores. Antigenos tumorales. Inmunidad contra
tumores. Células NK, funciones. Otras defensas celulares. Fracaso de la inmunidad contra
células tumorales. Inmunoterapia.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N° 1: Actividad antigénica, su valoracién. Pruebas biologicas para
medicion de la virulencia de bacterias, virus y toxinas. Unidades de medida empleadas. El
método estadistico de Reed-Muench y de Spearman-Karber. Determinacion de
potencialidad de vacunas y sueros. Solutos y diluentes mds comunes usados en
inmunologia. Diluciones. Calculos de soluciones.

Trabajo Prictico N° 2: Obtenci6n y separaci6n de los sueros, plasma y sangre completa.
Conservacion de los sueros. a) Métodos fisicos. b) Quimicos. c) Mixtos.

Trabajo Prictico N° 3: Anticuerpos. Aislamiento y purificacién. Introduccion. Finalidad.
Clasificacion: a) Métodos especificos (propiedades inmunolégicas). 1) Inmunoabsorbentes.
2) Geles. 3) Polimeros inertes, otros. b) Inespecificos (propiedades fisico-quimicos). 1)
Solubilidad. 2) Cargas eléctricas. 3) Peso molecular. 4) Densidad.
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Trabajo Practico N° 4: Reacci6n antigeno-anticuerpo In Vitro. A) Pruebas de fijacion
primaria. Inmunofluorescencia directa e indirecta. Principio. Realizacion: a) Reactivos. b)
Sistema 6ptico (microscopio) de fluorescencia. ¢) Técnicas de los anticuerpos fluorescentes.
d) Interpretacién de resultados. Pruebas inmunoenzimiticos (ELISA). Introduccion.
Materiales y métodos. Tipos. Interpretacién de resultados. Radioinmunoensayo (RIE) o
Radioinmunoanalisis (RIA). Generalidades. Reactivos necesarios. Técnicas. Sustancias
valoradas por RIA.

Trabajo Practico N° 5: Reaccion antigeno-anticuerpo In VitroB) Pruebas de fijacion
secundaria. Precipitaci6én. Generalidades. Clasificacion. a) En medio liquido. b) En medios
gelosados, Inmunoelectroforesis. Contrainmunoelectroforesis. Aglutinacion bacteriana.
Generalidades. Clasificacién. a) Microscopicas. b) Macroscdpicas: 1) Répida en placa. 2)
Lenta en tubo. Lectura e interpretacién de resultados. Hemoaglutinacién inmune directa o
activa. El sistema ABO vy factor Rh. Prueba de compatibilidad. Técnica. Accidentes por
transfusién. Eritroblastosis fetal del humano. Anemia hemolitica del recién nacido en los
animales. Prevencion Tratamiento. Hemoaglutinacién no inmune. Por fitohemoaglutininas
o lectinas. Por bacterias. Por virus: Determinacion de la unidad hemoaglutinante (UHA),
inhibicién de la hemoaglutinacion (THA).

Trabajo Prictico N° 6: Prueba de fijacion del complemento (FC).Generalidades.
Reactivos necesarios. Técnica. Lectura de resultados. Factores que pueden modificar los
resultados. Hibridacién de édcidos nucleicos y reaccion en cadena de la polimerasa
(PCR).Generalidades.

Trabajo Prictico N° 7: Ventajas y desventajas de las distintas pruebas primarias y
secundarias, FC y PCR.

Trabajo Prictico N° 8: Validacion de las pruebas inmunodiagnosticas. Sensibilidad.
Especificidad y valor Predictivo. Célculos estadisticos.

Trabajo Prictico N° 9: Inmunoprofilaxis activa. Concepto de Vacunas y vacunacion.
Meétodos de inmunizacion. Clasificacién de vacunas. Procedimientos generales que se
siguen para la elaboracion de vacunas y bacterinas. Controles.El sistema inmune y las
vacunas. Eficacia, efectividad y eficiencia de las vacunas. Control y conservacion.

Trabajo Prictico N° 10: Procedimientos generales que se siguen para la elaboracion de
vacunas viricas. Controles. Otros métodos de produccion de vacunas: a) Microorganismos
genéticamente modificados. b) Recombinantes. ¢) Péptidos sintéticos. d) Antiidiotipos.
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Trabajo Prictico N° 11: Formas de suministro de vacunas. Adyuvantes. Esquemas de
vacunacion. Exitos y fracasos. Accidentes 0 reacciones post vacunales. Vacunas contralos
parasitos. Generalidades.

Trabajo Prictico N° 12: [nmunoprofilaxis pasiva. Produccién de sueros hiperinmunes
inespecificos ¥ especificos (gammaglubulinas). Dosificacién en pequefias ¥ grandes
especies. Reacciones adversas. Prevencion y tratamiento.

PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla 1: Generalidades sobre inmunidad. Definiciones. Divisién. Antigeno: Definicion.
Diferentes tipos de antigenos. Condiciones. Naturaleza quimica. Especificidad. Ontogenia y
filogenia. Destino de los antigenos y haptenos extrafios en el organismo. Fagocitosis.
Bolilla2: El complejo mayor de histocompatibilidad (CMH). Antigenos de Clase Iy 11 del
CMH. Estructura. Funciones. El CMH de los animales.

Bolilla 3: El sistema ‘nmunitario (ST). Base celular: a) Serie mieloidea. B) Serie Linfoidea.
Moléculas de superficie de los linfocitos. Organos que participan: a) Primarios. B)
Secundarios. Generalidades. Estructura. Funcion.

Bolilla 4: Anticuerpos. Conceptos. Estructura monoméricatetrapeptidica. Isotipos de
inmunoglobulinas. Funcién biologica. Vida media. Transmision pasiva. Inmunoglobulinas
de los animales.

Bolilla5: Biosintesis de las inmunoglobulinas. Bases celulares de la formacion de
anticuerpos: Teoria de seleccion clonal. Etapas: a) Interaccion célula-célula. b) Activacion
por citocinas. Diversidad de las inmunoglobulinas. Anticuerpos monoclonales.

Bolilla 6: Dindmica de la respuesta inmune (antigenizacion). Tipos de respuesta. Variables.
Parélisis y tolerancia inmunolégica. Factores que influyen en la respuesta inmune: a)
Favorables. b) Desfavorables. Factores que regulan la respuesta inmune: citocinas y
quimosinas. Proteinas de membrana CD. -
Bolilla7: Mecanismo de la reaccion antigeno-anticuerpo in vitro. Los hechos
fundamentales. Mecénica: 1) Interaccion primaria. b) Interaccion secundaria. El efecto 0
potencial Z. Teoria de la red, enrejado o malla de Marrak.

Bolilla 8: Pruebas de fijacion primaria: a) Inmunoflucrescencia. b) Enzimoinmunoanlisis.
c) Radioinmunoanlisis. Principios. Conceptos generales de las técnicas. Interpretacion de
resultados. Validacion: S. E. VP.

Bolilla9: Las pruebas de fijacion secundaria: Precipitacion. Generalidades Clasificacion.
Pasos generales para su realizacion. Interpretacion de resultados. Aplicacion. Validacion: S.
E. VP.

Bolilla 10: Las pruebas de fijacidn secundaria: Aglutinacion bacteriana. Generalidades.
Clasificacién. Ejemplos. Interpretacion de resultados. Aplicacion. Hemaglutinacion inmune
(isohemag] utinacién). El sistema ABO y factor Rh. Compatibilidad. Accidentes
transfusionales. Tratamiento. Hemaglutinacién no inmune. Determinacion de la unidad
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hemaglutinante (UHA). Inhibicién de le hemaglutinacién. Validacion 8. E. VP.
Bolilla 11: Complemento. Generalidades. Fracciones y sub-fracciones. Activacion: a) Via
clasica. b) Via alterna. ¢) Via terminal. Deficiencia de complemento: consecuencias. Prueba
de fijacién del complemento. Generalidades. Reactivos. Principio. Interpretacion de
resultados. Validacién: S. E. VP. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).
Generalidades.
Bolilla12: Inmunidad en las superficies corporales. Mecanismo protectores no
inmunolégicos e inmunol6gicos. Inmunoglobulinas A, E y G. Inmunidad en superficies
especificas: tubo digestivo, glandula mamaria, via urogenital, via respiratoria e inmunidad
en la piel. Inmunidad en el feto y el recién nacido. Ontogenia, respuesta inmunitaria en
animales recién nacidos.
Transferencia de la inmunidad de la madre a la cria. Fracaso de la transferencia pasiva.
Desarrollo del sistema inmune en los animales recién nacidos. Inmunidad pasiva en pollos.
Receptores tipo Toll.
Bolilla 13: Resistencia a las bacterias y virus. Bacterias productoras de exo y endotoxinas:
Diferencias, naturaleza, propiedades, actividad, mecanismo de accion y funcién. Evasion de
la respuesta inmunitaria. Consecuencias desfavorables de las respuestas inmunitarias contra
las bacterias. Estructura y antigenos de los virus, Resistencia antiviral. Inmunidad contra
infecciones micoticas, superficiales y profundas.
Bolilla 14: Inmunidad contra los parésitos. Protozoarios, helmintos y artrépodos: a)
Mecanismos defensivos no inmunolégicos. b) Inmunidad especifica. ¢) Evasionde la
respuesta inmunitaria. d) Consecuencias adversas de la inmunidad contra Protozoarios. e)
Vacunas.
Bolilla 15: Vacunas y vacunacién. Métodos de inmunizacion. Concepto de vacunacitn y
vacunas. Clasificacién de vacunas. El sistema inmune y las vacunas. Vacunaciones y
respuestas. Eficacia, efectividad y eficiencia de las vacunas. Control y conservacion.
Administracién. Adyuvantes. Esquemas de vacunacién. Exitos y fracasos. Planes de
vacunacion. Transmision pasiva de anticuerpos. Preparacion de sueros inmunes e
hiperinmunes. Usos y valor.
Bolilla16: Reacciones que implican dafio inmunologico a células y tejidos.
Hipersensibilidad. Definicién. Clasificacion. (Gell y Coombs). Inmediata (Tipo I)
Citotoxicas (tipo IT) Intermedia (tipo IIT) y Tardia (tipo IV): Mecanismo. Prevencion.
Desensibilizacion. Tratamiento.
Bolilla17: Autoinmunidad. Definicién. Autoinmunidad fisiolégica. Enfermedad
autoinmune: Postulados de Witebsky. Induccion de autoinmunidad. Inmunidad en
trasplante de tejido. Tolerancia. Tipos de tolerancia. Trasplante. Nomenclatura. Antigenos
de histo-compatibilidad. Trasplante de 6rganos. Terapéutica antirrechazo. Resistencia a
tumores Antigenos tumorales. Inmunidad contra tumores. Células NK, funciones. Fracaso
de la inmunidad contra células tumorales. Inmunoterapia.
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